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ELASTIC PSEUDO-ACCELERATION SPECTRUM IN THE NEW EUROCODE 8

Summary: The mandatory application of Eurocodes in the Republic of Serbia was introduced
relatively recently, which in some cases imposed challenges since the differences compared to
the previous practice are significant. The preparation of the new generation of Eurocodes is
currently in its final phase. Since in the near future the new generation of Eurocodes will be
published and obligatory in the European Union countries, this is also expected in domestic
practice. The implementation of the new generation of standards in practice is a demanding and
complex process, which is primarily based on the timely familiarization of the professional public
with all relevant details. The main idea of this paper is to provide information about the novelties
related to the elastic pseudo-acceleration spectrum in part 1-1 of the new Eurocode 8. Since the
topic of the spectrum cannot be isolated from the other provisions of the standard that affect it,
the paper provides an appropriate overview of a number of other important provisions.

Keywords: Eurocode 8, elastic pseudo-acceleration spectrum, buildings, seismic hazard

ELASTICNI SPEKTAR PSEUDOUBRZANJA U NOVOM EVROKODU 8

Rezime: Obavezna primena evrokodova u Republici Srbiji uvedena je relativno skoro, §to je u
pojedinim slu¢ajevima nametnulo izazove, jer su razlike u odnosu na dosadasnju praksu znatne.
Priprema nove generacije evrokodova trenutno je u zavrsnoj fazi. Kako ¢e u bliskoj buducnosti
nova generacija evrokodova biti objavljena i obavezuju¢a u zemljama Evropske unije, to se
ocekuje 1 u domacoj praksi. Implementacija nove generacije standarda u praksi je zahtevan i
kompleksan proces, koji pre svega temelji na blagovremenom upoznavanju struéne javnosti sa
svim relevantnim pojedinostima. Osnovna ideja ovog rada je pruzanje informacija o novinama
koje se odnose na elasti¢ni spektar pseudoubrzanja u delu 1-1 novog Evrokoda 8. Buduéi da temu
spektra nije moguée izolovati od ostalih odredbi standarda koje na njega uticu, kroz rad je dat
odgovarajuci osvrt i na niz drugih odredbi koje su od znacaja.

Kljuéne reéi: Evrokod 8, elasti¢ni spektar pseudoubrzanja, zgrade, seizmicki hazard
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1. uvoD

Priprema nove (druge) generacije evrokodova trenutno je u zavr$noj fazi. Ovo se, naravno,
odnosi i na Evrokod 8, koji je, kako formalno tako i sustinski, pretrpeo odredene izmene. Deo 1-
1 novog Evrokoda 8 odnosi se na opsta pravila i seizmicko dejstvo, dok deo 1-2 pokriva zgrade.
U delu 2 obradeni su mostovi; procena stanja i ojacanje zgrada i mostova predmet su dela 3;
silosi, rezervoari, cevovodi, tornjevi, jarboli i dimnjaci razmatrani su u delu 4, a deo 5 posvecen
je geotehnickim aspektima, temeljima, potpornim i podzemnim konstrukcijama.

Obavezna primena evrokodova u Republici Srbiji uvedena je relativno skoro, §to je u
slu¢ajevima pojedinih konstrukcija (npr. ¢elicne i drvene) nametnulo izazove buduci da su razlike
u odnosu na dosadasnju praksu znatne. Uzimaju¢i u obzir ¢injenicu da ¢e u bliskoj buduénosti
nova generacija evrokodova biti objavljena i obavezujuéa u zemljama Evropske unije, za
ocekivati je da ¢e se to desiti i u domacoj praksi. Implementacija nove generacije standarda u
praksi je zahtevan i kompleksan proces, koji pre svega temelji na blagovremenom upoznavanju
struéne javnosti sa svim relevantnim pojedinostima. Shodno tome, glavna ideja ovog rada je da
se ucini prvi korak u pruzanju informacija o tome $ta donosi novi Evrokod 8 u delu 1-1 [1], i to
po pitanju osnovnog prikaza seizmi¢kog dejstva, odnosno, horizontalnog elasticnog spektra
pseudoubrzanja. Budué¢i da pri¢u o samom spektru nije moguce izolovati od ostalih odredbi
standarda koje na njega uti¢u, U radu je dat odgovarajuci osvrt i na niz drugih odredbi koje su od
znacaja.

Rad je organizovan na sledeé¢i na¢in: u Poglavlju 2 sagledane su osnove projektovanja koje
su od znacaja za glavnu temu rada; horizontalni elasti¢ni spektar pseudoubrzanja prikazan je u
Poglavlju 3; numeri¢ki primer prikazan je u Poglavlju 4, a Poglavlje 5 sadrzi zakljucke.

2. OSNOVE PROJEKTOVANJA

Konstrukcije treba projektovati tako da u slucaju dejstva zemljotresa, sa odgovarajuéim
stepenom pouzdanosti, ljudski zivoti budu zasticeni, oSte¢enja budu ogranicena, a objekti od
znacaja za civilnu zastitu ostanu funkcionalni. Ovako zahtevane performanse moguce je ostvariti
proverom neprekoracenja odredenih grani¢nih stanja pri propisanim seizmi¢kim dejstvima, u
probabilistickom smislu. Sve navedeno se nacelno odnosi i na nekonstrukcijske, odnosno
pomoc¢ne (engl. ,,ancillary) elemente.

Za razliku od trenutno vazeée, u novoj generaciji Evrokoda 8 definisana su etiri grani¢na
stanja (LS, engl. ,,limit state*): blizu rusenja (NC, engl. ,,near collapse®), zna¢ajno oStecenje (SD,
engl. ,significant damage*), ogranic¢enje ostecenja (DL, engl. ,,damage limitation®), i potpuno
funkcionalno (OP, engl. ,.fully operational®). Prva tri ve¢ postoje u aktuelnoj verziji Evrokoda 8,
konkretno u delu 3 [2] (koji na tu temu, kao §to je poznato, nije u potpunoj saglasnosti sa delom
1 [3]), dok &etvrto grani¢no stanje (OP) predstavlja novinu. U slu¢aju stanja OP, konstrukcija je
neznatno ostec¢ena, dozvoljen je neprekidan rad sistema koji se u njoj nalaze, i njena sanacija je
ekonomicna. Stanja NC i SD smatraju se grani¢nim stanjima nosivosti, dok se stanja DL i OP
smatraju grani¢nim stanjima upotrebljivosti.

Seizmicka dejstva treba da budu odredena u smislu povratnih perioda. Dostizanje zahteva po
performansama treba ostvariti odabirom odgovarajuc¢ih povratnih perioda, Tiscc, U zavisnosti od
pojedinih grani¢nih stanja LS, i klase posledica (CC, engl. ,,consequence class*) kojoj razmatrana
konstrukcija pripada. Za referentni povratni period, Trf, usvojena je vrednosti od 475 godina
(moze biti izmenjena u Nacionalnom prilogu), i ona odgovara granicnom stanju SD i klasi
posledica CC2, odnosno periodu Tsp.ccz. Dakle, seizmicko dejstvo vezano za Tsp ccz 0znaceno je
kao ,,referentno seizmic¢ko dejstvo®. Faktori performansi, yiscc, koji se primenjuju kao faktori
multiplikacije amplitude seizmickog dejstva, mogu biti koris¢eni kao alternativa povratnim
periodima, pri ¢emu je iz gore navedenog jasno da je yspcc2 = 1,0. Ova alternativa prili¢no je
korisna budué¢i da primena povratnog perioda moze biti izvodljiva samo ukoliko je dostupna karta



seizmi¢kog hazarda za razmatrani povratni period. Klase posledica oznacene su sa CC1, CC2,
CC3-ai CC3-b. Kada su u pitanju zgrade, kojima je ovaj rad i posvecen, njihove definicije sli¢ne
su definicijama klasa znacaja u delu 1 trenutno vazeceg Evrokoda 8 [3]. Dakle, na primer, obi¢ne
zgrade svrstane su u klasu CC2, $kole pripadaju klasi CC3-a, a bolnice klasi CC3-b.

Iz svega navedenog jasno je da za povratni period nekog grani¢nog stanja i klasu posledica
postoji odgovarajuca vrednost faktora performansi. Kada su u pitanju zgrade, ti podaci su
definisani u delu 1-2 novog Evrokoda 8 [4], i ovde su dati u Tabeli 1, pri ¢emu se napominje da
su vrednosti izvan zagrada povratni periodi izrazeni u godinama, a vrednosti u zagradama su
faktori performansi.

Tabela 1: Povratni periodi Tyscc izraZeni u godinama i faktori performansi y s cc zZa zgrade

Grani¢no Klasa posledica
stanje ccl cc2 CC3-a CC3-b
NC 600 (1,10) | 1.600 (1,50) | 2.500 (1,75) | 5.000 (2,20)
SD 275(0,80) | 475(1,00) | 600(1,10) | 900 (1,25)
DL 100 (0,60) | 115(0,60) | 125(0,65) | 140 (0,65)

Kada je neophodno izvrsiti proveru grani¢nog stanja OP za zgrade iz klase CC3 i njihovu
opremu, nacelno se moze usvojiti da su povratni periodi i faktori performansi za konstrukciju isti
kao i za stanje DL, a da za opremu iznose 475 godina i 1,0, respektivno.

Seizmicki projektni slucajevi treba da budu kategorisani u klase seizmickog dejstva u skladu
s Tabelom 2, i to u zavisnosti od vrednosti indeksa seizmi¢kog dejstva, Ss, Koji je definisan u
jednadini (1), pri éemu je J koeficijent koji zavisi od klase posledica CC, F, je faktor amplifikacije
tla, Fr je faktor amplifikacije usled topografije, a Sq475 je referentno maksimalno spektralno
ubrzanje za povratni period od 475 godina.

S; =0F, FTSa,475 ()
Tabela 2: Definicija kiasa seizmickog dejstva u zavisnosti od indeksa seizmickog dejstva Ss
Klasa seizm. . . .
- veoma niska niska umerena visoka
dejstva
Indeks seizm.
dejstva (m/s?) S5 < 1,30 1,30 <S55<3,25 | 3,25 <S5<6,50 S5>6,50

Treba napomenuti da klasa seizmikog dejstva direktno uti¢e na projektovanje konstrukcije.
U slucaju veoma niske klase, odredbe Evrokoda 8 mogu biti zanemarene, dok u slucaju niske
klase, za pojedine kategorije konstrukcija (definisane od strane relevantnih organa ili u
Nacionalnom prilogu), zahtevi po pitanju performansi mogu biti zadovoljeni kroz primenu
jednostavnijih pravila od onih koja su data u relevantnim delovima Evrokoda 8.

Prema [4], vrednosti koeficijenta o za zgrade koje pripadaju klasama CC1, CC2, CC3-ai CC3-
b iznose 0,6, 1,0, 1,25 i 1,6, respektivno. Opsezi vrednosti indeksa S; u Tabeli 2 kalibrisane su na
osnovu nivoa seizmicnosti datih u Tabeli 3 za zgrade koje pripadaju klasi CC2, uz pretpostavku
da zbirni efekat faktora F, i Fr iznosi 1,3.

Za primenu Evrokoda 8 potrebno je da teritorije budu mapirane u zavisnosti od lokalnog
seizmi¢kog hazarda, i takav prikaz podrazumeva da su referentni spektralni parametri dati u
Nacionalnom prilogu, kao i da oni treba da budu grupisani u seizmic¢ke zone koje su medusobno
razgraniCene, i u kojima je seizmi¢nost kvalifikovana u skladu s Tabelom 3.

Seizmicki hazard treba da bude opisan sa dva referentna spektralna ubrzanja, tj. sa veé
pomenutim Se47s, | S& Spa7s, gde Sa475 odgovara vrednosti pseudoubrzanja koja definiSe plato



horizontalnog elasti¢nog spektra, dok Sp 475 0dgovara spektralnoj vrednosti za period od 1 s, koji
je oznacen sa Tg. U oba sluCaja vrednosti odgovaraju prigusenju od 5% i kategoriji tla A,
definisanom kao standardna stena. VVrednosti S 475 odreduju se analizom seizmi¢kog hazarda, §to
se istovremeno moze uraditi i za odredivanje vrednosti Sp47s, ali Se one mogu dobiti i kao:

S[3,475 = fhsa,475 2

Vrednosti f, iznose 0,2, 0,3 i 0,4 za veoma niske i niske, umerene, i visoke nivoe seizmi¢nosti
(Tabela 3), respektivno.

Tabela 3: Definicija nivoa seizmicnosti u zavisnosti od Sq475

Nivo . . .
oy . veoma nizak nizak umeren visok
seizmicnosti
Ref. maks.
spektralno Saa75 < 1,0 1,0<Su475<2,5 | 2,5<Su475<5,0 Sa475>5,0
ubrzanje (m/s?)

U informativnom Aneksu A dela 1-1 [1] date su mape sa vrednostima S 475 i Sp47s, i One su
zasnovane na evropskom modelu seizmickog hazarda, engl. ,,European Seismic Hazard Model*
(ESHMZ20), videti i [5, 6]. Na Slici 1 dat je isecak mape, preuzet iz [5], sa prikazom vrednosti
Se.475, izrazenih u m/s?.

00 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
Slika 1: Prikaz S.475 zasnovan na ESHM20 (skala u m/s?), preuzet iz [5]

Odredivanje faktora Fg, koji se po svojoj prirodi odnosi na kratke periode, moguce je na dva
nacina. Prvi je zasnovan na primeni izraza u kojima figurisu dubina stenske formacije na kojoj je
brzina smi¢ucéeg talasa vs > 800 m/s, Hgoo, i ekvivalentne vrednosti vs do referentne dubine H, vs,
i njegova upotreba podrazumeva da su vrednosti Hsgo i Vs 1 poznate, §to u domacoj praksi nije Cest
slucaj. Drugi nacin, koji je u nastavku i razmatran, temelji na izrazima datim u Tabeli 4.

Iz Tabele 4 je jasno da je na tlu kategorije A F. = 1,0, $to je i ocekivano jer u steni nema
amplifikacije. Sve navedeno odnosi se i na faktor Fg, koji je po svojoj prirodi vezan za srednje
periode. On je neophodan za odredivanje elasti¢nog spektra pseudoubrzanja razmatranog u
narednom poglavlju, a zbog preglednosti predstavljen je u ovom. Kategorije tla date u Tabeli 4
nece biti detaljno razmatrane, ali je njihov pojednostavljen opis nacelno slian opisu u trenutno
vazecem Evrokodu 8.

Za veoma nisku i nisku klasu seizmi¢kog dejstva (Tabela 2) moguca su pojednostavljenja, i
to u vidu usvajanja F, = 2,20 i Fg = 4,0 za bilo koje stabilne uslove tla, te proSirenja tla kategorije
D, E i F na veoma meka stabilna tla sa 100 m/s < vsy < 150 m/s. Prvo pojednostavljenje je



konzervativno, i za neke vrednosti S,47s moze da se desi da njegovo usvajanje poveca klasu
seizmickog dejstva u odnosnu na realnu.

Tabela 4: Faktori amplifikacije tla F, i Fg za standardne kategorije tla

Kategorija tla Fo Fp
A 1,0 10
B 1,3(1 - 0,1Sure/g) | 1,6(1 —0,2Spre/g)
C 1,6(1 - 0,2Sure/g) | 2,3(1 - 0,3Spre/g)
D 1,8(1 — 0,3S.rp/Q) 3,2(1 — Spre/g)
E 2,2(1 - 0,5S,xp/Q) 3,2(1 — Spre/g)
F 1,7(1 - 0,3S.rp/Q) 4,0(1 — Spre/g)

Iz Tabele 4 se vidi da u izrazima za odredivanje F, i Fg figuriSu Sqrp i Sgre (izrazeni u g),
respektivno. Njihove vrednosti mogu biti odredene iz odgovaraju¢ih mapa za razmatrane
povratne periode, ili alternativno, $to je u nastavku i uradeno, kori$¢enjem iznad datih faktora
performansi y.scc (Tabela 1):

Sa,RP = 7Ls,ccsa,475 3)

Sﬁ,RP = 7LS,CCSB,475 4)

Kada je u pitanju faktor amplifikacije usled topografije Fr, u slu¢aju da postoje topografske
neregularnosti po pitanju visine ve¢e od 30 m i po pitanju prosecnog nagiba terena veceg od 15°,
treba primeniti odgovarajuée vrednosti Fr> 1,0, i to samo u slucaju tla kategorije A i B. U svim
ostalim slucajevima treba usvojiti Fr = 1,0. U standardu su date tri situacije u kojima je potrebno
usvojiti Fr > 1,0, pri ¢emu je za dve propisano da je Fr = 1,2, a za treCu da je Fr = 1,4 (za detalje
videti [1]).

3. HORIZONTALNI ELASTICNI SPEKTAR PSEUDOUBRZANJA

U odnosu na horizontalni elasti¢ni spektar pseudoubrzanja u trenutno vaze¢em Evrokodu 8,
za koji su predlozena dva osnovna tipa, definicija spektra u novoj generaciji standarda znacajno
je izmenjena (Slika 2), i nema podele na tipove.

Pre svega, umesto primene jednog parametra za odredivanje pojedinih delova spektra, za koji
je u trenutno vaZze¢em Evrokodu 8 izabrano maksimalno ubrzanje tla, za novi spektar primenjena
su dva: S, koji defini$e plato spektra, i Sg koji defini$e spektralnu vrednost u Tg = 1 s. Druga bitna
razlika odnosi se na oblast veoma kratkih perioda, gde je sada u spektru usvojena horizontalna
grana izmedu T =05 i T = Ta. Ova izmena je potpuno u skladu sa poznatom ¢injenicom da za
veoma kratke periode prakti¢no ne dolazi do amplifikacije. Posledi¢no, umesto dosadasnje Cetiri,
spektar sada ima pet grana.

Kao §to je ispod Slike 2 navedeno, horizontalna osa spektra je, za razliku od dosadasnje
prakse, prikazana u logaritamskoj razmeri, §to pobolj$ava vidljivost za periode koji su najcesce
zastupljeni.

Odredivanje spektralnih vrednosti Se(T) za pojedine grane spektra vrsi se prema slede¢im
izrazima:

0s<T<T,: S,(T)= 5)

Su.
I:A



T, <T<T,: S.(T)= S, {U(T—TA)JFTB_T} (6)
TB_TA A

T,<T<T.: S,(T)=nS, 7)
S.T

T.<T<T,: se(T)=n% (8)

S.T
T>T,: S.(T) =T, Tﬁj 9)
S.

1(s)

T, A T ) A TR

Slika 2: Horizontalni elasticni spektar pseudoubrzanja (horizontalna osa u logaritamskoj
razmeri), preuzeto iz [1] i dopunjeno prikazom znacenja parametara S i Sg

Spektralna ubrzanja S, i Sp treba odrediti kao:
S, =F.FS, re =F, FrYisceSaars (10)
SB = FB FTS[S,RP = FB FT7/L5,CCS[5,475 (11)

Vrednost perioda Tc i Tg treba odrediti iz izraza:

To=ST,/S,=S,/S, (T, =159) (12)
T./y, za0,05s<T./xy<010s

Ty =40,05s, zaT./y<0,05s (13)
0,10, zaT./y>010s

Ukoliko se ispostavi da je Tc > 1, potrebno je sprovesti specifi¢nu studiju u cilju definisanja
horizontalnog elasti¢nog spektra. Kada su u pitanju Ta, Fa i x, u odsustvu specifi¢nih studija, za
njih moZe biti usvojeno 0,02 s, 2,5 i 4, respektivno. Isto vazi i za Tp, ¢ija vrednost (U sekundama)
moze biti odredena kao:

T, - { 2, 28 Sy g = VisccSpars S1 m/s’ (14)

1+ S5 pe =1+ VisccSpams (SB umss’), za Sgre = VisccSpans >1 m/s*

Sto se ti¢e faktora korekcije prigusenja #, kao i do sada, za prigusenje & = 5% on iznosi 1,0,
ali je za razliku od trenutno vazeceg Evrokoda 8 njegova definicija u novoj generaciji standarda,
koja vazi za periode T do 4 s, data u odnosu na periode Ta i Teg:



1 2aT<T,
T,-TY
= [10+[ 5 ](5—5)]/(5+§), 2aT,<T<T,}>055 (15)
TB_TA
10/(5+¢), 2aT>T,

Kao §to je poznato, u trenutno vaze¢em Evrokodu 8 izraz dat u tre¢em redu (15) primenjuje
se u celom opsegu perioda. Donja granica od 0,55 ostala je nepromenjena.
Konac¢no, za potrebe numerickog primera datog u slede¢em poglavlju, izraz za odredivanje
maksimalne projektne vrednosti ubrzanja tla (u m/s?) glasi:
S
PGA, === (16)

A

4. NUMERICKI PRIMER

U ovom poglavlju prikazano je odredivanje horizontalnih elasti¢nih spektara pseudoubrzanja
za sve kategorije tla definisane u novom Evrokodu 8, uzimajuci u obzir tri vrednosti maksimalnog
ubrzanja tla na steni (tlo kategorije A): 0,10 g, 0,15 g i 0,20 g. Navedene vrednosti izabrane su
tako da pokrivaju vecinu teritorije Republike Srbije, imajuéi u vidu trenutno aktuelnu Kkartu
seizmickog hazarda za povratni period od 475 godina sa verovatnoc¢om prekoracenja od 10% u
50 godina [7].

Za usvojeni faktor amplifikacije usled topografije Fr = 1,0, klasu posledica CC2, grani¢no
stanje SD (povratni period Tsp,cc2 = 475 godina, faktor performansi yspcce = 1,0) i razmatrana
maksimalna ubrzanja tla, odgovarajuce vrednosti Sy 475 (iz jednacine (16) za Fa = 2,5 i jednadine
10)) i Sp475 (iz jednacine (2)), kao i nivoi seizmiCnosti (prema Tabeli 3), prikazani su u Tabeli 5.
Napominje se da je u okviru numeri¢kog primera zbog jednostavnosti usvojeno da je g = 10 m/s?.

Tabela 5: Vrednosti Sq.47s i Spa7s i nivoi seizmicnosti za razmatrana maksimalna ubrzanja tla

Maksimalno ubrzanje tla[g] | Sea47s [M/s?] Sp,a7s [M/s?] Nivo seizmi¢nosti
0,10 2,50 0,75 umeren
0,15 3,75 1,13 umeren
0,20 5,00 2,00 visok

Koriste¢i izraze iz Tabele 4, odredene su odgovarajuce vrednosti faktora amplifikacije tla F,
i Fg, i one su prikazane u Tabeli 6.

Tabela 6: Vrednosti faktora amplifikacije tla F, i Fg

Saa75 [M/s?] 2,50 3,75 5,00

Sp.azs [M/s?] 0,75 1,13 2,00

Kategorija tla Fa Fp Fo Fp Fo Fs
A 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
B 1,27 1,58 1,25 1,56 1,24 1,54
C 1,52 2,25 1,48 2,22 1,44 2,16
D 1,67 2,96 1,60 2,84 1,53 2,56
E 1,93 2,96 1,79 2,84 1,65 2,56
F 1,57 3,70 1,51 3,55 1,45 3,20




Vrednosti spektralnih ubrzanja S, i Sg, odredene iz jednacina (10) i (11), i perioda Tc, Ta i To,
odredene iz (12)-(14), respektivno, date su u Tabeli 7, a za Ta i y usvojene su podrazumevane
vrednosti (0,02 s i 4, respektivno). Za prigusenje ¢ usvojeno je 5%, iz ¢ega sledi da je faktor
korekcije prigusenja n = 1,0.

Horizontalni elasti¢ni spektri pseudoubrzanja, izracunati za razmatrane ulazne podatke, dati
su na Slici 3. Oni, zajedno sa svim relevantnim parametrima za njihovo izraCunavanje, mogu biti
od prakti¢ne koristi za inZenjere.

Tabela 7: Vrednosti Sy, Sg, Tc, Te i To

Saa75 = 2,50 m/s?, Spa7s = 0,75 m/s?
Kategorijatla | S« [m/s?] Sp [m/s?] Tc [s] Ts [3] To [s]
A 2,50 0,75 0,30 0,075
B 3,18 1,19 0,37 0,093
C 3,80 1,69 0,44 2,00
D 4,18 2,22 0,53 0.100
E 4,83 2,22 0,46 '
F 3,93 2,78 0,71
Saa75 = 3,75 M/s?, Spa7s = 1,13 m/s?
A 3,75 1,13 0,30 0,075
B 4,69 1,76 0,38 0,095
C 5,55 2,51 0,45 213
D 6,00 3,21 0,54 0.100
E 6,71 3,21 0,48 '
F 5,66 4,01 0,71
Saa75 = 5,00 m/s?, Spa7s = 2,00 m/s?
A 5,00 2,00 0,40
B 6,20 3,08 0,50
C 7,20 4,32 0,60
D 7.65 5.12 0,67 0,100 3,00
E 8,25 5,12 0,62
F 7,25 6,40 0,88

5.  ZAKLJUCAK

Priprema nove (druge) generacije evrokodova trenutno je u zavrs$noj fazi. Evrokod 8 je i
formalno i suStinski pretrpeo odredene izmene, i njegova implementacija u praksi predstavljace
izazov. Prvi korak u prevazilaZzenju istog je blagovremeno upoznavanje strucne javnosti sa svim
relevantnim pojedinostima. Glavna ideja ovog rada je pruzanje informacija o novinama koje se
odnose na horizontalni elasti¢ni spektar pseudoubrzanja u delu 1-1 novog Evrokoda 8.

U radu su razmatrane osnove projektovanja, pre svega vezane za zahteve po performansama,
granicna stanja, odredivanje seizmickih dejstava, nivoe seizmicnosti i opis seizmickog hazarda.
One su od kljuénog znacaja za odredivanje horizontalnog elasti¢nog spektra pseudoubrzanja, koji
je detaljno razmatran u radu. Dodatno, dat je osvrt na klase seizmic¢kog dejstva i njihov uticaj na
projektovanje konstrukcija zgrada, kojima je ovaj rad i posvecen.

U okviru numeri¢kog primera prikazano je odredivanje horizontalnih elasti¢nih spektara
pseudoubrzanja za sve kategorije tla definisane u novom Evrokodu 8, uzimajuéi u obzir tri
vrednosti maksimalnog ubrzanja tla na steni: 0,10 g, 0,15 g i 0,20 g. Navedene vrednosti izabrane
su tako da pokrivaju vecinu teritorije Republike Srbije, imajuéi u vidu trenutno aktuelnu kartu
seizmic¢kog hazarda. Na taj nacin su, uz pretpostavku da nema amplifikacije usled topografije, za
referentni povratni period od 475 godina, u radu odredeni svi relevantni parametri neophodni za
izraCunavanje spektara, kao i sami spektri, §to moze biti od prakti¢ne koristi za inZenjere.



Treba napomenuti da se, zbog relativno ,,zamrSenog* odredivanja spektralnih parametara, a u
cilju eliminacije gresaka, kao preporuka autora rada navodi izrada automatizovanog numeri¢kog
alata za prora¢un spektralnih vrednosti.
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Slika 3: Horizontalni elasticni spektri pseudoubrzanja za razlicite vrednosti S, 475 i kategorije
tla (odredeni za 5% prigusenja)
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