Congress 2026

S-18
ITKC P QASES | 225

doi: 10.67563/ASESCONF2026071J

Slobodan Ja¢ovi¢!, Li Xin?, Danijel Kukaras®, Elvir Kajevi¢*, Zlatko Markovi¢®, Jiang Wei®,
Jovana Vuji¢i¢’, Mirjana Mandi¢’, Vule Risti¢’, Mihajlo Milenkovi¢’
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Summary: New Sava Bridge Project started in 2020 as a Design-Build contract between the
Republic of Serbia and the Chinese state-owned company PowerChina International, for the
building of the new, modern bridge with the higher capacity at the same location of the Old Sava
Bridge. Final design phases of the bridge are finished by the Joint Venture consisting of:
Millennium Team, Mostogradnja Ing, Faculty of Technical Sciences from Novi Sad and IO
Design Enterprise. Technical control and consulting in the Execution design is done by the
Faculty of Civil Engineering in Belgrade. The execution of the steel superstructure, including
steel fabrication, transport and assembly, is entrusted to the Chinese state-owned company
CSCEC. This paper focuses on the execution phase of the Project, providing insight into the
employed construction methods for both the main span and the secondary spans of the bridge and
related design activities.
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NOVI SAVSKI MOST-IZVODENJE CELICNE SUPERSTRUKTURE MOSTA-
PROJEKTANTSKI I IZVODACKI ASPEKTI

Rezime: Projekat Novog savskog mosta zapocet je 2020. godine kao Design-Build ugovor
izmedu Republike Srbije i kineske kompanije PowerChina International, za izgradnju novog,
modernog mosta veceg kapaciteta na istom mestu gde je bio Stari savski most. Zavr$ne faze
projekta mosta su uradene od strane konzorcijuma sastavljenog od kompanija: Millennium team,
Mostogradnja Ing, Fakultet Tehnickih Nauka iz Novog Sada i IO Design Enterprise. Tehnicka
kontrola i konsalting u Projektu za Izvodenje je uraden od strane Gradevinskog fakulteta u
Beogradu. Izvodenje celicne konstrukcije mosta je povereno kineskoj kompaniji CSCEC. Ovaj
rad se fokusira na fazu izvodenja radova, dajuéi pregled primenjenih metoda izgradnje kako
glavnog, tako i bo¢nih raspona mosta i povezanih projektantskih aktivnosti.

Kljuéne reci: Novi savski most, ¢eli¢ni mostovi, spregnuti mostovi, izgradnja mostova
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1. UvVOD

Nakon zavrSenog i usvojenog Projekta Za Izvodenje novog mosta [1] [2], poCetkom 2025.
godine, Projekat je uSao u fazu izvodenja, pra¢enu obimnim izvodackim aktivnostima formiranja
radnog platoa, uklanjanja Starog savskog mosta i izgradnje prilaznih konstrukcija. Radni plato je
formiran na levoj obali Save, izmedu Brankovog mosta i Starog savskog mosta. Budu¢i izgled
Novog savskog mosta sa okolinom je prikazan na slici 1.

Slika 1: Prikaz izgradenog mosta

Vezano za izgradnju Superstrukture novog mosta, kineska kompanija ¢cSCEc, kao podizvodac
glavnog Izvodaca PowerChina International, ima najznacajniju ulogu-izvodenje celine
konstrukcije mosta koja obuhvata: dalju razradu graficke dokumentacije-izradu radioni¢ke
dokumentacije, izradu ¢eli¢ne konstrukcije, transport i montazu na radnom platou. Kompleksnost
zadatka izrade i montaze ¢eliéne konstrukcije, definisanom Projektom za izvodenje, se ogleda u
slede¢im faktorima:

- trodimenzionalna, estetski oblikovana konstrukcija,

- zakrivljenost elemenata u obliku krivih viSeg reda,

- debljine limova do 70mm,

- trodimenzionalno projektno nadviSenje,

- asimetrija geometrije,

- metodologija montaze, koja je takode asimetri¢na.

Svi ovi faktori zahtevali su znaCajno angazovanje Izvodaca u pripremi procesa izvodenja, a
takode i angazovanje Projektanta na slede¢im aktivnostima:

- kontrola i prihvatanje radionicke dokumentacije,

- numericke analize geometrije Superstrukture nakon razrade radionicke dokumentacije,

- unapredenje projekta u delovima gde je to bilo moguce,

- numericke analize pojedinih metodologija izvodenja radova (method statements).



1.1. SUPERSTRUKTURA MOSTA

Superstruktura mosta predstavlja najveé¢i i najkompleksniju celinu celog Projekta, sa
presudnim uticajem na projektovanje i izvodenje radova. Kontinualnog je statickog sistema
celom duzinom mosta, sa glavnim rasponom projektovanog kao tandem lukova sa zategom
razli¢ite visine, videti sliku 2. Kolovozna plo¢a mosta je usvojena kao armirano betonska,
debljine 250mm, na delu za drumski i tramvajski saobracaj, dok je na delu za pesacki saobracaj
predvidena Celi¢na ortoploca, videti sliku 3. Utopljeni tramvajski kolosek je predviden u sistemu
’plivajuée’ ploce, koja se izvodi iznad kolovozne, sa postavljanjem antivibracione prostirke
izmedu dve ploce.

Slika 2: Asimetricna konfiguracija lukova

Slika 3: Karakteristicni segment kolovozne konstrukcije



Glavne nosaci/Zatege su kontinualni nosaci, kutijastog preseka, pridrzani veSaljkama u
glavnom rasponu na razmaku od 9m, dok su ostalim rasponima oslonjeni na stubovima mosta.
Lukovi su pravougaonog kutijastog preseka h/b=3/2m, videti sliku 2, premosc¢avaju 166m u
asimetricnoj konfiguraciji, spojeni u tre¢inama raspona sa unikatnim trodimenzionalnim
elementima u cilju povecanja krutosti sistema.

Most ¢e imati 24 vesaljke, 12 po luku, pozicionirane u ravnima lukova, u konvergentnom
rasporedu. Vesaljke su projektovane kao paralelni sistem uzadi (PSS) sa ankerovanjem sistemom
na ¢ep. Ukupna potrosnja konstrukcijskog Celika za konstrukciju mosta:

- 6536 tona, 402kg/m? za ceo most.

- 3538 tona, 554kg/m? za glavni raspon.

Klasa ¢eliénog materijala:

- S355J2+N - za limove debljine t<40mm.

- S355K2+N - za limove debljine t>40mm.

Projekat za izvodenje je geometriju konstrukcije tretirao u kona¢nom stanju, dok je za
izvodenje bilo neophodno razvijanje nadviSene konfiguracije, Sto je i uradeno od strane
kompanije ¢SCEc, videti sliku 4.

Slika 4: Integralni trodimenzionalni model nadvisene konstrukcije

Ovako razvijena geometrija konstrukcije na adekvatan nacin prilagodava geometrija Projekta
za izvodenje uzimajuci u obzir:

- aproksimaciju trodimenzionalne forme nadviSenja,

- izabranu metodologiju montaze mosta,

- montazne komade i pojedinacne elemente konstrukcije koji odgovaraju tehnologiji izvodaca.
Kako su aproksimacije geometrije imale za rezultat odredena odstupanja od projektovanog
polozaja, naknadne analize su sprovedene uzimajuéi u obzir povecanje projektne imperfekcije.



2. ASPEKTI IZVODENJA SUPERSTRUKTURE

Pored prethodno navedene graficke razrade celi¢ne konstrukcije, Izvodac PowerChina i
¢SCEc su imali znaCajne aktivnosti vezane za:

- detaljnu razradu metodologije izvodenja radova na gradiliSnom platou, videti slike 5.1 6.,

- izradu krojnih lista elemenata, sa metodologijom ukrupnjavanja,

- formiranje montaznih komada u skladu sa metodologijom montaze,

- izrada metodologije geodetskog obelezavanja montaznih komada,

- probna montaza elemenata Superstrukture u radionici, videti slike 10.1 11.,

- transport i pretovar montaznih komada Superstrukture,

- izrada skele na radnom platou,

- priprema metodologije izvodenja betonske kolovozne ploce,

- priprema metodologije lansiranja glavnog raspona, videti sliku 7,

- usaglasavanje detalja opreme mosta (lezista, dilatacija, uredaja za prijem udara, sistema
utopljenog koloseka, vesaljki itd.).

Slika 5: Izvodenje glavnog raspona-faza ukrupnjavanja lukova

Metodologija montaze predvida ukrupnjavanje glavnog raspona na radnom platou u celinu
duzine 24 1m, Sirine 38m (43m na prosirenjima), ukupne tezine 5000t sa dodatnim teretom. Nakon
zavrSenog procesa utezanja veSaljki, planirano je lansiranje glavnog raspona preko lansirnih
greda na dva sistema barzi sa oslonackom konstrukcijom, a potom i transport rekom sa
postavljanjem na re¢ne stubove S03 i S04, videti sliku 8.

Slika 6: Izvodenje glavnog raspona-faza utezanja vesaljki



Slika 8: Faza povezivanja glavnog i bocnih raspona

Nakon postavljanja glavnog raspona na re¢ne stubove i ukrupnjavanja bo¢nih raspona preko
skele, izvode se spojni komadi duzina 12m na beogradskoj i 30m na novobeogradskoj strani,
videti sliku 8. Nakon spajanja cele Superstrukture, pristupa se izradi armiranobetonske kolovozne
ploce u dve opste faze:

- izvodenje kolovozne ploce bez sprezanja sa ¢eliénom konstrukcijom, gde ¢e najveéi deo
tezine betonske konstrukcije biti primljen celiénom konstrukcijom mosta, a primarni uticaji
skupljanja i tecenja ostvareni van spregnutog sistema,

- izvodenje spojeva kolovozne ploce u zonama celi¢nih nosaca i mozdanickih veza, gde ¢e
konacno cela Superstruktura *’proraditi’’ kao spregnuti sistem.

Slika 9: Faze izvodenja kolovozne konstrukcije mosta



Slika 11: Probna montaza ukrstaja glavnih konstruktivnih elemenata



3. PROJEKTANTSKI ASPEKTI IZGRADNJE SUPERSTRUKTURE

Kroz sve prethodne faze projekta, a takode i u fazi izvodenja radova, najveéi projektantski
izazovi se ogledaju u:

- kompleksnoj metodologiji izvodenja radova, koja je zahteva nelinearni fazni proracun
uticaja od stalnih dejstava,

- kompleksnoj geometriji konstrukcije, koja je posledica Sirokog saobracajnog profila i
estetskog oblikovanja,

- odgovarajuéoj primeni Evrokod standarda za proracun, gde se za ovakvu konstrukciju,
usvajajuéi racionalna reSenja za ukrucenje povrSinskih elemenata, dobija obimna baza
merodavnih uticaja i sprovode odgovarajuce kontrole nosivosti uz obimnu asistenciju metode
kona¢nih elemenata, videti [3], [4], [5], [6] 1 [7].

Faza izvodenja je iskoriS¢ena za dalje razvijanje racunskih modela Superstrukture mosta, radi
sticanja preciznijeg uvida u naponsko i deformacijsko ponasanje konstrukcije, videti sliku 12.
Ovakvi unapredeni modeli su upotrebljeni izradi novih racunskih izvestaja radi dokazivanja

pojedinih metodologija izvodenja i unapredenja projekta, kao $to je prethodno navedeno, a u
nastavku detaljnije pojasnjeno.
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Slika 12: Dalja razrada racunskih modela za potrebe izvodenja




3.1. ELIMINISANJE SILA ODIZANJA U LEZISTIMA

Predmet angazovanja je izmena metodologije izvodenja radova radi eliminisanja negativnih
reakcija na mestima lezi$ta u zonama obalnih stubova S01 i S06. Takode, ovom metodologijom
se dalje razraduju detalji leziSta i dilatacija, na bazi PZI projekta i preliminarnih crteza
proizvodaca mostovske opreme.

Imajué¢i u vidu nepovoljnost postojanja leziSta sa negativnim reakcijama, vezanih za
eksploataciju i odrzavanje, Izvodac i Projektant je razradio nekoliko varijanti za eliminaciju
negativnih reakcija, od kojih je usvojena izmena metodologije izvodenja radova, koja
podrazumeva specijalno oslanjanje bo¢nih raspona prilikom ukrupnjavanja ¢eliéne konstrukcije
na levoj i desnoj obali reke Save. Celiéna konstrukcija ée se u inicijalnoj fazi osloniti samo na
spoljasnja lezista, videti sliku 13., a tek naknadno u zoni Glavnih nosaca, ¢ime ¢e se dobiti

prethodno opterecenje svakog spoljasnjeg leZisSta u iznosu vertikalne sile Eritiska od cca. 1000kN.

Slika 13: Izmena metodologije izvodenja promenom privremenog oslanjanja

3.2. KONTROLE POVECANIH PRORACUNSKIH IMPERFEKCIJA

Predmet ovih kontrola su neophodni proracuni za odobrenje radionickih crteza od strane
Projektanta, nakon usvajanja PZI projekta. Kao posledica dalje razrade nadviSene geometrije,
zabelezena su odstupanja koja su morala biti proverena u formi povecanih racunskih
imperfekcija, a ista odstupanja je potrebno pratiti u daljim fazama izvodenja radova.
Pojednostavljenje nadvisene konfiguracije dovelo je do odstupanja koje uti¢e na bo¢nu stabilnost
tandema lukova koja je kontrolisana u PZI projekta. Da bi se potvrdila stabilnost konstrukcije za
novu vrednost imperfekcije, ceo proces prorac¢una je ponovljen na novom rac¢unskom modelu.

Numericke provere ukljucuju:

- proracun na sofisticiranijem modelu u odnosu na onaj u PZI, videti sliku 12.,

- uticaj nadvisenja na stabilnost tandema lukova,

- uticaj povecanih imperfekcija usled odstupanja glavnih konstruktivnih elemenata,

- LBA (linearna bifurkaciona analiza) za dobijanje kriti¢nih sila i formi za izvijanje,

- GNIA (geometrijski nelinearna analiza sa imperfekcijama) sa pove¢anom imperfekcijama
koje imaju oblik formi dobijenih u LBA analizi.

3.3. LANSIRANJE GLAVNOG RASPONA

Izraden je preliminarni izveStaj proracuna glavnog raspona Superstrukture u toku procesa
lansiranja preko lansirnih greda i re¢nog transporta sa barzama do konacne pozicije na stubovima
S03 i S04. Proracun pretpostavlja ukupnu tezinu glavnog raspona od 5000 tona za transport.

Tokom procesa montaze, glavni raspon prolazi kroz vise projektnih situacija koje ukljucuju
viSestruke promene statickog sistema, dispozicija opterecenja itd., $to rezultira slozenim



naprezanjem i izrazenom deformacijom, videti sliku 14 (Faza 18-glavni raspon na lansirnim
gredama; Faza 19-glavni raspon na barzama; prikazano do polovine raspona). Preliminarni
izveStaj je razvijen u cilju proratuna glavnog raspona kroz faze montaze, optimizacije
metodologije i dodatnog ukruéenja unutar Superstrukture kako bi se postigla adekvatna nosivost
i krutost za proces montaZze.
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Slika 14: Deformacija superstrukture usled prelaska sa lansirnih greda na sistem barzi
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